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HOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

CoBpeMeHHBIH y4eOHBIH MpoIecc HaNpaBieH HE CTOJIBKO Ha JOCTH)KEHHE PE3yJIbTaTOB B
001acTH TpPEeIMETHBIX 3HAHHM, CKOJBKO Ha JIMYHOCTHBIA POCT pedeHka. OOydeHHe 1Mo HOBBIM
o0pa3oBaTeNbHBIM CTaHAAPTaM IPEIyCMATPUBACT OPraHMU3ALUI0 BHEYPOYHOH NESATEIHHOCTH,
KOTOpasi CIIOCOOCTBYET PACKPHITUIO BHYTPEHHEIO MOTEHLMAajJa Ka)XJ0ro YYEHHUKa, pa3BUTHE U
MOJJIEp’)KaHUE €ro TaJlaHTa.

OaHMM M3 KJIIOYEBBIX TPeOOBaHUI K OMOJIOrMUECKOMY OOpa30BaHUIO B COBPEMEHHBIX
YCIOBUSAX M BaXKHEHIIMM KoMIOHEHTOB peanusaunu PI'OC sBusercs opiajeHHe ydalluMUCs
MPaKTUYECKUMHM YMEHUSIMU U HaBbIKAMHU, IIPOEKTHO — HCCIIEJOBATEIbCKON JAESITEIbHOCTBIO.
[Iporpamma «VHTemnekTyanbHas Jabopatopus. buosnorus» HampaBieHa Ha (OpPMHUPOBAaHUE Y
ydamuxcs 6 KIacCOoB HMHTepeca K M3Y4YEHHIO OMOJIOTHH, pPa3BUTHE IPAKTUYECKHX YMEHUH,
MPUMEHEHHE TMOJYYECHHbIX 3HAHUI Ha IMpaKTHKEe, MOJrOTOBKAa Y4YallUXCi K Y4YacTHIO B
OJINMITUAHOM JIBM>KEHUU.

Ha nomosiHuMTENbHBIX 3aHATHUAX MO OWOJNOTMM B 6-7 Kilaccax 3aKiaJbIBalOTCS OCHOBBI
MHOTHUX HPAKTHUECKUX YMEHUN HIKOJIbHHUKOB, KOTOPHIMH OHU OYyIyT IOJb30BaThCS BO BCEX
MOCJIEAYIOUX Kypcax H3ydeHus Ouosjoruu. KoinyecTBO MpakTHMUECKUX YMEHHH U HaBBIKOB,
KOTOpbIE yyalirecs JOJKHBI YCBOUTH Ha ypokax «buonorum» B 6 kiiaccax JOCTaTOYHO BEIHKO,
[I03TOMY BHEYpOUHasl AESITEIbHOCTb Oy/IeT TOMOIHUTEIbHOW BO3MOXKHOCTBIO JIJISl 3aKPEIICHUS U
OTpabOTKU MPAKTUUYECKUX YMEHUHN ydalluxcsl.

[Iporpamma cmocoOCTBYeT O3HAKOMJIEHHIO C OpraHu3aldeil KOJJIEKTUBHOTO U
WHUBUAYAIBHOTO UCCIIEIOBaHMS, 00YUYEHHUIO B IEWCTBUH, TIO3BOJISIET YEPEI0BATh KOJIJIEKTUBHYIO
U VHAUBUAYAIBHYIO JESITEIbHOCTb. 1€OpeTHYecKuil MaTepuan BKJIHOYAeT B cedsl BOIPOCHI,
Kacarolluecs: OCHOB IPOEKTHO-MCCIIEI0BATENbCKON AEATENIbHOCTH, 3HAKOMCTBA CO CTPYKTYpPOH
paboTEHI.

esab 1 321244 NPOrPaMMbI

Heab: co3maHve YCJIOBUM Il YCHEHNIHOTO OCBOCHHUS YYalIUMHCS MPAKTUYECKOMN
COCTaBIISONIEH IKOJIHLHONW OMOJIOTMH U OCHOB UCCIIEIOBATENLCKOM AEATEIbHOCTH.
Sagauu:

v DOpMUPOBAHUE CUCTEMbI HAYYHBIX 3HAHUH O CHCTEME YKMBOM MPUPOIBI U
HavyaJlbHBIX MPEJICTABICHUNA O OHOJIOTUYECKUX OOBEKTax, Ipoleccax,
SIBJICHUSIX, 3AKOHOMEPHOCTSX;

v IproGpETEHHUE OMBITAa UCIIOJIB30BAHMUS METOI0B OHOJOTHYECKON HAYKU IS
MIPOBEJICHUS] HECIIOKHBIX OMOJIOTUYECKIX IKCIIEPUMEHTOB;

v\ pa3BUTHE YMEHWH M HABBIKOB MPOEKTHO — HCCIEA0BATENIBCKOM
JEeSATENbHOCTH;

v' TOArOTOBKA yYaIUXCs K YYaCTUIO B OJIMMITHAIHOM JIBFKEHUM;

v (hopMHpPOBaHKE OCHOB YKOJIOTHYECKOU IPAMOTHOCTH.

IIpu opranuzanuu 00pa3oBaTEIbHOIO Ipoliecca HEOOXOAMMO OOpaTUTh BHUMAaHHE Ha
CJIEYIOINE ACTIEKTBI:

v’ co3manue nopT(OINO YUICHHKA, TO3BOJISIONICE OIIEHUBATE €r0 JIMYHOCTHBIN POCT;
UCIOJb30BAHUE  JINYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIX  TEXHOJIOTHMH  (TEXHOJOTHsI  pa3BUTHUSA
KPUTHYECKOTO MBIIIJICHNS, TEXHOJIOTUS MPOOJEeMHOT0 OOy4eHHs, TEXHOJIOTHS OOydeHHs B
COTPYIHUYECTBE, METOJI IIPOEKTOB);

v/ opraHu3aiys MPOEKTHON NEATENbHOCTH IIKOJIFHUKOB M TPOBEICHUE MHHH-

KOH(EpEeHIN, MO3BOJIAIONINX IIKOJIBHUKAM IPEICTaBUTh HHIUBUAYaJIbHBIC
(MM TPYTIIOBBIE) MPOEKTHI IO BEIOPAHHOM TEMe.
DopMbI IPOBEICHUA 3AHATHIL:



MPaKTUYEeCKUEe H JTA0OpaTOpHBIE PpabOThl, SKCKYpPCHH, OSKCIICPUMEHTHI, HaAOIIOJCHMUSI,
KOJUICKTUBHBIC W WHIUBUIYAIbHBIC UCCICIOBAHUS, CAMOCTOSATEIbHAS paboTa, KOHCYIbTAIIHH,
MPOEKTHAs U UCCIIEI0BATENbCKAs AEATEIbHOCTh, B TOM YHUCIE ¢ ucnoyb3oBanueM MKT.

MeToansl KOHTPOJISI: 3allUTa HCCICIOBATENbCKUX  paboOT, MHUHU-KOH(EpeHIHs C
MMpe3CHTAlUAMU, JOKJIand, BBICTYIIJICHHUC, Impe3cHTanms, ydacTtue B KOHKYpCax
HCCIIEIOBATENILCKUX PA0OT, OJTMMITHA/IAX.

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA KYPCA

TpeGoBanuss K YpOBHI0O 3HAHMii, YMEHHH M HABBIKOB MO OKOHYAHHIO pean3alUuH
NPOrpaMMmblI:
v\ UMeTh NpeJcTaBleHne 00 UCCIIeN0BaHMHU, TIPOEKTE, COOpe U 00paboTKe MHPOPMALIUH,
COCTaBJIEHUM JI0KJIa/1a, TyOJIUYHOM BBICTYIUICHUH;
v/ 3HaTh, KaK BEIOPATh TEMY MCCIIEA0BAHKS, CTPYKTYPY UCCIIEI0BAHUS;
v YMETb BHIACTH np06ﬂeMy, BBIJIBUT'ATb THUIIOTE3bI, IMIAHUPOBATH XOJ HCCICOAOBAHMA,
JAaBaTb OIPCACIICHUA IIOHATHAM, pa60TaTL C TCKCTOM, A€JIaTh BBIBObI,
v yMeTh paboTarhk B TPYIIIE, MPUCTYIINBATECS K MHEHHIO YIEHOB IPYIIIBI, OTCTAUBATH
COOCTBEHHYIO TOUKY 3pEHUS;
v’ BJIQJIETh IUIAHUPOBAHUEM U MTOCTAHOBKOM OHOJIOIMYECKOTO DKCIIEPUMEHTA.

Oxunaembie pe3yJbTaThl
JIuunocmmnule pe3ynromameot:
v/ 3HaHWs OCHOBHBIX MPUHIMIIOB U ITPABMJI OTHOIIECHUS K )KUBOM TIPUPO/IE;
v/ pasBUTHE MO3HABATEILHBIX HHTEPECOB, HANPABJICHHBIX HA N3YYEHHUE KUBOM TIPUPOIbI;
v Pa3BUTHE MHTEIUIEKTYyaJbHBIX YMEHHWH (JOKa3blBaTh, CTPOUTH PACCYKICHUS,
aHaAJIM3UPOBATh, CPABHUBATH, JI€aTh BHIBOJIBI U IPYTOE€);
v/ 3CTETHYECKOTO OTHOIIECHHUS K )KHUBBIM 0OBEKTAM.

Memanpeomemmnuie pe3yibmamol:

v/ OBJIaJIeHHE COCTABJISIOIMMHU HMCCIEN0BATENBCKOM ¥ MPOEKTHOM JEATEILHOCTH:
YMEHHE BHJIETh NpoOJeMy, CTaBUThb BOMPOCH], BBIIBUTaTh THIOTE3bI, JaBaTh
oTpe/eNieHus: MOHATHAM, Kiaccu(uuupoBarb, HaOIIOIATh, IPOBOJUTH YKCIIEPUMEHTHI,
JieNaTh BBIBOJBI U 3aKIIOYCHHUSI, CTPYKTYPUPOBATH MaTepHall, 00bACHATD, TOKA3bIBaTh,
3alUIIaTh CBOU HJIEH;

v' yMenume paborarb C¢ pPasHBIMH HCTOYHHKAMH OWOJOTMYECKON HMH(POPMAIIUH,
aHAJIM3UPOBATh M OICHMBATh MH(OPMAILNIO, MPeoOpa3oBbIBaTH HHGOpPMAIUIO U3
0J1HO# (OPMBI B IPYTYIO;

v\ yMeHHeE aJleKBaTHO MCIOJIb30BaTh PEUEBBIE CPEACTBA JUIS JUCKYCCUH M apryMEHTaIMN
CBOEH MO3UIIMM, CPABHUBATH Pa3HbIE TOUKHU 3PEHUS, apryMEHTHUPOBATH CBOIO TOUYKY
3pEHHUs], OTCTAUBATh CBOIO MO3ULIHUIO.

Ilpeomemmnoie pesynomamol:

1. B mo3HaBaTeabHOM (MHTEIUIEKTYaIbHOMN) chepe:
BBIJICTICHUE CYIIECTBEHHBIX IPU3HAKOB OUOJIOTHYECKUX 0OBEKTOB U MIPOLIECCOB;
v' kinaccuuKals — OINpeeIeHre IPHHALICKHOCTH OHOJOTHYECKUX OOBEKTOB K
OIPENETIEHHON CUCTEMATUYECKOM TPYyIIIIE;
v 00bsSCHEHHE POJIH OHOJIOTHH B IPAKTHYECKOM JIEATEIBHOCTH JIFOJIEH;



v\ cpaBHEHHE OHOJOTMYECKHX OOBEKTOB M IPOIIECCOB, YMEHHWE JENaTh BHIBOALI M
YMO3aK/TIOUYCHUS Ha OCHOBE CPaBHCHHS,

yMeHHE paboTaTh C OMPEACITUTEISIME, Ta00PATOPHBIM 000PYIOBAHHEM;

OBJIaJICHUE METOJAMH OHMOJOTHYEeCKOW HayKu: HAONIOJEHUE W OIHCAHHE
OMOJIOTMYECKUX OOBEKTOB U IPOIIECCOB; TOCTAHOBKA OHOJIOTHYECKUX
AKCIIEPUMEHTOB U OOBSICHCHHE UX PE3YJIbTATOB.

AN

2. B 1leHHOCTHO-OPHEHTAIIMOHHOM cdepe:
v 3HAHHUC OCHOBHBIX ITPAaBHJI TIOBEACHUWA B IIPUPOAC,
v/ aHAIM3 U OLICHKA MOCIEICTBHUI JAEATENLHOCTH YeJIOBEKA B IIPUPO/IE.

3. B cdepe Tpya0BOii AEATETBHOCTH:
v’ 3HaHME U COOIIIOIEHNE MTPaBUII pabOTHI B KaOMHETE OUOJIOTHM;
v’ coOImoieHre TpaBuIl paboThl ¢ GUOJIOTMIECKUMHE IPUOOPAMH ¥ HHCTPYMEHTAMH.

4. B scretndeckoii chepe:
v\ OBIIQJICHUE YMEHHMEM OIIEHMBATH C DJCTETUYECKOM TOUYKH 3PEHUS OOBEKTBHI KHUBOM
MIPUPOJIBI.

COIEPKXAHHUE IMTPOI'PAMMBI

Paznen 1. JlaGoparopus JleBenryka (5 yacoB)

Beenenue. [1nan paboThl 1 TEXHHKA O€3011aCHOCTH IIPU BHIMOJIHEHNH J1a00PAaTOPHBIX

pabor.

Mertoap! HaydHOTO HcclienoBanus. JlabopaTtopHoe o0opyaoBaHuEe U TPUOOPHI IS
Hay4HBIX HcclietoBaHui. McTopust n300peTeHnsi MUKPOCKOTIa, €r0 YCTPOUWCTBO U MpaBuja
paboTel. TexHrKa MPUTOTOBIIEHUSI BpEMEHHOTO MUKpOIIpenapaTa. Pucyem no npaBuiam:
MpaBuiia OMOJOTHYECKOTO PUCYHKA.

Ipakmuueckue u 1abopamopmvie pabomul.

JlabopaTtopnast pabota Nel «IIpuboph! AJ11 HAYYIHBIX UCCIIECTOBAHUI)
JlabGopaTtopnas pabota No2 «M3yueHne ycTporcTBa YBETUIUTEIBHBIX TPHOOPOBY
Jlaboparopnas padota Ne3 «[IpuroroBienue u paccMaTpuBaHUE MUKPOIIPETIapaTOB»

Paznen 2. lIpakTtuueckas 6otannka (4 yacoB)
denostornveckue HaomoAeHus. Benenue nHeBHUKa Habmonenuid. ['epbapui:

o0opyIoBaHue, TEXHUKA COOpa, BRICYIIMBAHUS U MOHTUPOBKU. [IpaBuia paboTa ¢ onpeaenuTensiMu
(Tesa, antuTesa). Mopdonaoruueckoe onrcaHue pacTeHUH Mo IUIaHy.
Okckypeust «OceHb B )KU3HU PACTEHUI».

Ipaxmuueckue u rabopamophsle pabomol:

[IpakTuueckas paborta Nel «TexHuka cOopa, BBICYIIMBAHUS U MOHTUPOBKH repOapus»

[Ipaktrueckas padorta Ne2 «Mopdosornueckoe onvucaHue PacCTCHHH 10 TepOapHBIM
oOpasmam»

[IpakTudeckas paborta Ne3 «OrmnpeneneHue pacTeHUi 1Mo repOapHbIM 00pas3Iam»

Pazgen 3. bnonpakrukym (5 1)

YueOHO-HMccnenoBaTeNnbCcKass JesTeNbHOCTh. OCOOEHHOCTH XHMMHUYECKOTO COCTaBa >KHUBBIX
OpPraHM3MOB: HEOPTraHUYECKUE U OPTaHMYECKHUE BEIIECTBA, UX POJib B opranuzme. PacturenbHas
KIeTKa. M3yueHue pacTUTENbHON KIETKH MOJ CBETOBBIM MHUKPOCKOTIOM: KJIETOYHAs 000JI0UKa,
SIIPO, MUTOTUIa3Ma (TIACTUABI, MUTOXOHJIPHH, BAKyOJIH C KJIETOYHBIM COKOM). PacTuTenbHbIC
TKaHHU.

IIpakmuyeckue u nabopamopmvie pabomoi.:

Jlaboparopnas padoTta Ned4 « XMMHUYECKHIA COCTaB CEMSIH




Jlaboparopuas padota Ne5 «VccnenoBanue CBOMCTB HEKOTOPBIX OPTaHMYECKUX BEIIECTBY»
Jlaboparopras padota Ne6 «CTpoeHue KIETOK KUBBIX OPTaHU3MOBY
Jlaboparopuas pabota No7 «MeToabl TUTOJOTUIECKOTO aHAIIM3a MTOJIOCTH PTa

Paznen 4. ®usnonorusi pacrenuii (13 4)
Opransbl U cucTemMbl OpraHoB pacteHuil. CTpoeHUe OpraHoB PaCTUTEILHOTO OPraHu3Ma, uX
POJIb U CBSI3b MEXAY COOOM.
Buiel kOpHE# U TUITBI KOPHEBBIX CUCTEM. BHelIHee U BHYTpEHHEE CTPOEHUE KOPHS B CBSI3U
c ero ¢ynkuusamu. KopaeBoit uexiuk. 301 KopHs. KopHeBbie Bosocku. PocT KopHSL.

Jpixanue KOpHA. PpIxiieHMe mNOYBBI JUIS  YAY4YIICHHs JbIXaHUs KOPHEH. Y CIOBHA,
MPEMSTCTBYIOUINE JbIXaHUIO KOpHeH. JIuct kak opraH npixaHus (YCTBUYHBIM ammapar).
[Toctynuienue B nmuct atMochepHoro Bo3ayxa. CuibHas 3albUIEHHOCTh BO3yXa KaK MPENsTCTBUE
JUTsl IbIXaHusi TUCTheB. CTeOenb Kak opraH JbIXaHus (HAJTWYUE YCTHUIl B KOXKHIE, YEUECBHUEK).
OcoOeHHOCTH JpIXaHMsI pacTeHHI. B3auMOCBsI3b AbIXxaHUs pacTeHUsI ¢ POTOCHHTE30M.

Tpancropt BOABl M MUHEpPAIbHBIX BEUIECTB B PpAcCTEeHUHM (COCYIbl JIPEBECHHBI) —
BocxoJamuid Tok. McmapeHue Bojabl uepe3 credenb M JUCThs (TpaHcmupanus). Perymauus
UCIAapeHUs BOJbI B pacTeHHWU. BiusHUe BHEMIHMX YCIOBUH Ha HcCHapeHue BoAbl. TpaHcmopt
OPraHWYECKUX BEIIECTB B pACTEHUU (CUTOBUIHBIE TPYOKHM Jy0a) — HHUCXOIANIUNA TOK.
[lepepacnpenenenue u 3arnacaHue BEIIECTB B PACTEHUH.

Bnusinue ¢uToropMoHoB Ha pocT pacteHus. PocTtoBble OBMKEHHsS pacTeHHid. Paszpurtue
nobera u3 noyku. BeTBienue noderos. YmnpasieHue poctoM pactenus. @opmMupoBaHUE KPOHBI.

CoctaB u cTpoeHHe ceMsiH. YcCioBUs IpopacTaHusi ceMsiH. [lorotoBka ceMsiH K MOCEBY.
Pa3BuTre npopocTKoB.

BereratnBHO€ pa3MHOKEHHE IBETKOBBIX PACTEHHUI B IPUPOJE.

Ipakmuueckue u nabopamopHvle pabomui:

JlabopaTtopnast pabota Ne§ «Habmroenune 3a pocToM KopHsl. BiusitHue npHIUnKy Ha pocT
KOPHS»

JlabopaTtopnast pabota Ne9 HabmroieHre 3a pocToOM M pa3BUTHEM IIBETKOBOTO PACTCHHS B
KOMHATHBIX YCJIOBHSIX» (Ha mpuMepe (acoiiu Ui MOCEBHOTO ropoxa)

JlabopaTtopnas pabora Nel0 «/Iprxanue pactenuid. Poib peIXJIeHHs 17151 IBIXaHUSI KOPHE

JlabopaTtopnas padora Nell «TpaHcopT BEmIECTB B paCTCHUIY

JlaGopaTtopnas pabota Nel2 «JIBukeHue pacTeHUID

JlaGopaTtopnas padora Nel3 «BiusiHue CTUMYISITOPOB POCTa Ha POCT U Pa3BUTHE
pacTeHui»

Jlaboparopnas padota Nel4 «IIpopactanue ceMsin»

JlaboparopHas pabota Nel5 «OrmnpeneneHne yclIoBUl MPOpacTaHus CEMSHY

JlaboparopHas padota Nel6 «3aBUCUMOCTD TpaHCIUPALMK U TEMIIEPATyphl OT IUIOMIAIH
MMOBEPXHOCTH JIUCTHEB)

Jlaboparopnas padota Nel7 «McnapeHue BOIbI TUCTHIMHU JI0 U TIOCTIE TTOJTHBAY

Jlaboparopnas padota Nel8 «TypropHoe coOCTOSIHUE KIETOK»

JIaGopatopHas padota Nel9 «HepeHkoBaHHE KOMHATHBIX PACTEHUID)

JIaGopatopHas pabota Ne20 «BnusHue 1poxokeil Ha yKOpeHEHUE YePEHKOBY

Pa3nean S. IlpakTudeckasi 3xkosorus (9 4)
OtHocutenbHas BiaakHOCTh. Kiumar 3emin. @usnueckue GpakTopbl OKpYKaroLIeH cpe/sbl.
XUMHUECKUH COCTaB BO3/yXa. DKoJornyeckue GpakTopsl OKpyxaromeit cpenpl. [louBeHHbIE
pecypchl. XUMHYECKHN COCTAB MTOYBHI.

[Ipaktuyeckas pabota Ne4. M3mepeHue BIaxxHOCTH BO3/yXa

[IpakTtuyeckas padora NeS. BnaxxHocTs Bo3ayxa

[Ipaktuyeckas pabora Ne6. MccnenoBanue ypoBHs nyma

[Ipaktuyeckas padora Ne7. MI3mMepeHre KOHLEHTpAIlUK KUCIOPOIa B BO3/IyXe



[Ipaktuyeckas padora Ne§. OcBelmeHHOCTh, KaK 3KOJIOTUYECKHN (haKkTop
[Ipaktuyeckas padora Ne9. CpoiicTBa mous. OnpenesneHue BIaXHOCTH U BIIATOEMKOCTH
I1I0YBbI
[Ipaktuyeckas padora Nel(. Onpenenenne KUCIOTHOCTH OYBBI
TemaTH4eckoe NJIAHUPOBAHHE

Ne | Ha3Banme pa3jgena KoauuecTBo
n/n 4acoB

1 JlabopaTtopust JIeBeHryka 5

2 [IpakTnueckas 60TaHuKa 4

3 Buonpaktukym 5

4 du3noI0TU pacTeHUN 13

5 [IpakTuueckas 3K0J0TUA 7

Hroro 34




IHOYPOYHOE INTAHUPOBAHMUE

Ne Tema 3ansaTHA Koa-Bo Mara Oo0opynoBanue

n/n yacoB | mpoBenenus | Touku pocra
JladopaTopus JleBenryka (5 4)

1 | Beenenue. UnctpykTax no Th npu npoBenenuu 1 02.09.22
mabopaTopHBIX pabOT: paBwIIa pabOTHI U
TEXHUKA OMOJIOTMYECKOTO PUCYHKA.

2 | JJaboparopHOoe o0opymoBaHUE. 1 09.09.22 Jlaboparoprast
Jlaboparopuas padota Nel «[IpuGopsr mst nocyjaa
HAYYHBIX HCCJIEJOBAHUI

3 | YBenuuurensHbIC TPHOOPHI. 1 16.09.22 YBenuuuresb-
JlabopaTtopHnast pabota No2 «3yuenue HbIE TPUOOPHI
YCTPOWCTBA YBEINYUTEIBHBIX IPUOOPOBY

4 | JlabopatopHnas padota Ne3 «[IpurotoBnenue u 1 23.09.22 CBeToBOM U
paccMaTprUBaHUE MUKPOIIPETIAPATOBY udpoBoi

MHUKPOCKOTI

5 | Munu-uccnenoanue «MUKPOMHPY C 1 30.09.22 [udposoit
WCTIOJIb30BaHNEM M (POBOTO MUKPOCKOTIA MHUKPOCKOTI
IIpakTuyeckas 6oranuka (4 4)

6 deHosornyeckue HaOIIOACHNA. 1 07.10.22
Okckypeust «OCeHb B KU3HH PACTEHUN»

7 | Ilpaktuyeckas pabora Nel «Texuuka cOopa, 1 14.10.22 I'epbapuu
BBICYIIMBAHUSI 1 MOHTUPOBKH repOapus» pacTeHui

8 | Mopdoorust pacTeHui. 1 21.10.22 I'epbapun
[TpakTrueckas padota Ne2 «Mopdomoruueckoe pacTeHui
OTIMCAaHUE PACTCHHI 1O TepOapHBIM 00pa3IamM»

9 | IIpaktuueckas padora Ne3 «Omnpenenenue 1 28.10.22 I'epbapun
pacTeHui 1Mo repoapHbIM 00pasamy pacTeHui
buonpakTuxkym (5 4)

10 | Xumuyeckuid coctaB KiieTok. Heopranuueckue 1 11.11.22 JlaGoparopubie
BEIECTBA. nocyzaa u
JlaGopaTtopHas pabora No4 «XuMHUECKHI 000py1I0BaHKE
COCTaB CEMSH»

11 | Opranuyeckue BelIeCTBa KICTOK. 1 18.11.22 JlaGoparopubie
Jlaboparopnas padota Ne5 «MccnenoBanue rnocyna u
CBOMCTB HEKOTOPBIX OPraHMYECKUX BEIIECTB)» 00opynoBaHue

12 | Opranuyeckue BelIecTBa KIETOK. 1 25.11.22 JlaGoparopubie
JlaboparopHas pabota Ne6 «JlelicTBrE CIIOHBI rnocyzaa u
Ha Kpaxmaim) 06opynoBaHue

13 | KnerouHoe cTpoeHUe KUBBIX OPTaHU3MOB. 1 02.12.22 [udposoit
JIaGopatopHas pabota Ne7 «CTpoeHue KIeTok MHUKPOCKOTI
YKUBBIX OPraHU3MOBY

14 | JlabopatopHas pabota Ne§ «MeToibl 1 09.12.22 [Tudposoii
IUTOJIOTUYECKOTO aHAJTN3a MOJOCTU PTa» MHUKPOCKOTI
®usnonorus pacrenui (13 1)

15 | PocT — CBOWCTBO JKHMBBIX OPTaHU3MOB. 1 16.12.22 Jlaboparopubie
JlaGopatopHas paborta Ne8 «Habmronenue 3a 1ocyza u
POCTOM KOpHs. BiusHUE NPUIIUIIKK HA POCT obopynoBaHue
KODHSI»

16 | PazBuTHeE — CBOWCTBO JKUBBIX OPraHU3MOB. 1 23.12.22 Jlaboparopubie
JIaGopatopHas pabota Ne9 «Habmronenue 3a 1ocyza u
POCTOM U pa3BUTHEM I[BETKOBOT'O PACTEHHUS B o0opynoBaHue

KOMHATHBIX YCIIOBUSAX» (Ha npumepe (acoau
WJIM TIOCEBHOTO TOPOXa)»




17 | JlpixaHue pacTeHUH. 13.01.23 Jlaboparopubie
Jlaboparopuas padota Nel0 «/Ipixanue nocyza u
pacteHuid. Posb peIXieHus Uil IbIXaHWUs obopynoBanue
KOpHEW»

18 | JIabopartopuas pabora Nell «Tpancmopt 20.01.23 Jlaboparopubie
BEIIECTB B PACTCHHUI nocyja u

000py1I0BaHNE

19 | I'enmuotponusm 27.01.23 JlaGopaTopHsbie
Jlaboparopuas pabota Nel2 «/IBuxeHue nocyja u
pacTeHuiD» 000pyi0BaHKE

20 | JIaboparopHuas padota Nel3 «Bnusiaue 03.02.23 Jlaboparopubie
CTHUMYJISITOPOB POCTa HA POCT U pa3BUTHE nocyja u
pacTeHui» 000pyiI0BaHKE

21 | Jlaboparopuas padota Nel4 «I[Ipopacranue 10.02.23 JlaboparopHbie
CeMSTH» nocyja u

000py1I0BaHNE

22 | JlaboparopHas padota Nel5 «Omnpenenenue 17.02.23 JlaboparopHbie
YCIIOBHI TTPOPACTAHUS CEMSTH» nocya u

000pyTI0BaHKE

23 | JlaboparopHas padota Nel6 «3aBUCUMOCTB 24.02.23 [Mudpoast
TPaHCIHPAIMH U TEMIIEPATYPHI OT TUIOTIAIN nabopaTopus
MTOBEPXHOCTH JIUCTHEBY

24 | JlaboparopHas padota Nel7 «VcnapeHne BObI 03.03.23 [Mudpoast
JUCTBSIMH JIO M TIOCTIC TTOJTUBAY nabopaTopus

25 | JIaboparopnas padota Nel8 «Typroproe 10.03.23 Hudposas
COCTOSIHHE KJIETOKY nabopaTopus

26 | BereratuBHOE pa3MHOKEHHE PACTCHHIA. 17.03.23 JlaGoparopusie
JlaGopaTtopnas pabota Nel19 «UepenkoBanue nocysaa u
KOMHATHBIX PACTCHUI» 00opynoBaHuE

27 | YKOpeHEHHE YepEHKOB 24.03.23 JlaGoparopubie
JlabopaTtopnas pabota No20 «BnusiHue mposxokei nocyaa u
Ha YKOPEHEHHE YSPEHKOBY» 000pyI0BaHUE
IIpakTuyeckas 3xoJ10orus (7 4)

28 | Ilpaktuyeckas padora Ne4. l3mepenue 07.04.23 Hudposas
BJIQJKHOCTH BO3/IyXa nabopaTopust

29 | [Ipaktuueckas pabota Ne5. BraxkHoCTh BO3IyXa 14.04.23 Hudposas

nabopaTopus

30 | [IpakTuueckas padbora Ne6. MccnenoBanue 21.04.23 [Hudposas
YPOBHSI ITyMa nabopaTopusi

31 | [Ipaktuueckas paborta Ne7. M3mepenue 28.04.23 [Hudposas
KOHIICHTPAIIUU KUCIIOPOJIa B BO3TYXE nabopaTopusi

32 | Ilpaktnueckas padota Ne8. OCBELIEHHOCTh KaK 05.05.23 [Tudposas
9KOJIOTHYECKUH (aKTop naboparopus

33 | IlpakTrueckas pabota Ne9. CoiicTBa moyB. 12.05.23 [Tudposas
OmnpeneneHne BIaXHOCTH U BIaroeMKOCTH naboparopus
1mouBbl. KHCIOTHOCTH OYBHI

34 | IlpomexyTo4yHas aTTecTalysl. 19.05.23

IIpoexr




Y4yeOHO-MeTOANYeCKOE 00ecTieYeHre TPOrpaMMbl

Metonuka oOyueHUs MO HpOrpaMMe€ COCTOUT M3 COYETAaHUs JIEKIMOHHOTO W3JI0KEHUS
TEOPETUYECKOr0 MaTepuana C HarjggHbIM IO0Ka30M WIUIIOCTPUPYIOLIEr0 MaTepuana U IPUEMOB
pelieHHs MpakThyeckux 3aaad. OOywaromuecss 3aKkpeIUIsSloT IOJY4YEHHbIE 3HAHUA IyTeM
CaMOCTOSITEJIBHOTO BBINIOJHEHUSI MPAaKTUYECKUX pabotT. s pa3BUTUS TBOPYECKOTO MBILUIEHUS U
HABbIKOB AHAJUTHUYECKOMN JIEATEIBHOCTH NEAAror MPOBOIUT 3aHSTHUS MO MPE3EHTALMU TBOPUECKUX U
[IPaKTUYECKUX padOT, MO3TOBBIE IUTYPMbl, UHTEJIEKTYaIbHbIE UIPHI.

MaTepHaﬂbHO'TeXHI/I‘IeCKOC o0ecneyeHue MporpaMmmal

OpraHu3anMOHHbBIE YCIOBHSA, TIO3BOJIIONINE PEATH30BaTh COJACP)KAHUE JIOTIOJHUTEIHHON
oOpa3zoBarenpHOlW TporpamMmbl  «MHTemnekTyanpHas JabopaTopus. buosorus» mpeanonararoT
Hajmuue o0opymoBaHus IeHTpa « Touka pocTay:

- mudpoBas 1adbopaTopus 1Mo OUOJIOTHH;

- TIOMEIICHHS, YKOMIUICKTOBAHHOTO CTaHIAPTHBIM YJYeOHBIM OO0OpYJIOBaHHEM W MEOCIbIO
(mocka, mapThI, CTyabs, IIKadbl, 3JEeKTpooOecreueHne, PakOBHHA C XOJIOJHOW BOJOMPOBOJTHOU
BOJIOH);

- MHUKpPOCKOTI TN POBOii;

- KOMIUIEKT TIOCY/IbI ¥ 000PYIOBAHUS JIJISl YAICHUYICCKUX OTIBITOB;

- KOMIUIEKT repOapreB AeMOHCTPAaLMOHHBII;

- KOMIUIEKT KOJUIEKI[UH IEMOHCTPAIIMOHHBIH (TI0 pa3HbIM TEMaM);

- MYJIbTUMEIUHHOTO 000pynoBaHUs (KOMITBIOTEP, HOYTOYK, MPOEKTOP, (UIdII- KapThl, SKPaH,
CpeICTBa TEIEKOMMYHUKALIUU (JIOKAJbHBIE IIKOJIBHBIE CETH, BBIXO/ B UHTEPHET).

Junaktuueckoe obOecrieueHUe MpeanogaraeT Hajludhe TEKCTOB Pa3HOYPOBHEBBIX 3aJlaHUM,
TEMaTUYECKHX TECTOB IO KaXJOMY pPa3Aeiay TeMbl, MHCTPYKLUMH JUIsl BBIOJHEHUS MPAKTHYECKUX
pabor.



	Раздел 1. Лаборатория Левенгука (5 часов)
	Лабораторная работа №1 «Приборы для научных исследований»
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	Органы и системы органов растений. Строение органов растительного организма, их роль и связь между собой.
	Виды корней и типы корневых систем. Внешнее и внутреннее строение корня в связи с его функциями. Корневой чехлик. Зоны корня. Корневые волоски. Рост корня.
	Вегетативное размножение цветковых растений в природе.
	Лабораторная работа №8 «Наблюдение за ростом корня. Влияние прищипки на рост корня»
	Лабораторная работа №9 Наблюдение за ростом и развитием цветкового растения в комнатных условиях» (на примере фасоли или посевного гороха)
	Лабораторная работа №10 «Дыхание растений. Роль рыхления для дыхания корней»
	Лабораторная работа №11 «Транспорт веществ в растении»
	Лабораторная работа №12 «Движение растений»
	Лабораторная работа №13 «Влияние стимуляторов роста на рост и развитие растений»
	Лабораторная работа №14 «Прорастание семян»
	Лабораторная работа №15 «Определение условий прорастания семян»
	Лабораторная работа №16 «Зависимость транспирации и температуры от площади поверхности листьев»
	Лабораторная работа №17 «Испарение воды листьями до и после полива»
	Лабораторная работа №18 «Тургорное состояние клеток»
	Лабораторная работа №19 «Черенкование комнатных растений»
	Лабораторная работа №20 «Влияние дрожжей на укоренение черенков»
	Раздел 5. Практическая экология (9 ч)
	Относительная влажность. Климат Земли. Физические факторы окружающей среды. Химический состав воздуха. Экологические факторы окружающей среды. Почвенные ресурсы. Химический состав почвы.
	Практическая работа №4. Измерение влажности воздуха
	Практическая работа №5. Влажность воздуха
	Практическая работа №6. Исследование уровня шума
	Практическая работа №7. Измерение концентрации кислорода в воздухе
	Практическая работа №8. Освещенность, как экологический фактор
	Практическая работа №9. Свойства почв. Определение влажности и влагоемкости почвы
	Практическая работа №10. Определение кислотности почвы
	Материально-техническое обеспечение программы
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